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Возможности использования кода в различных проектах

Слайд 2 из 34Булах Д.А.
Институт ИнЭл, МИЭТ.

Кроссплатформенная разработка программного обеспечения
Лабораторная работа 3. Статические и динамические библиотеки

Исходный код Скомпилированный код

Статическая 
библиотека

Динамическая 
библиотека

Обычно нужен заголовочный файл



Принцип работы статических библиотек

Слайд 3 из 34Булах Д.А.
Институт ИнЭл, МИЭТ.

Кроссплатформенная разработка программного обеспечения
Лабораторная работа 3. Статические и динамические библиотеки

Программа, реализующая 
разработанный нами алгоритм

Исходный 
код

(library.cpp)

Статическая 
библиотека
(library.lib)

Программа, вызывающая 
разработанный нами алгоритм

Исходный 
код

(main.cpp)

Объектный 
файл

(main.obj)

КОМПИЛЯТОР:

ЛИНКОВЩИК:

(main.obj) (library.lib)



Создание статической библиотеки: создание проекта

Слайд 4 из 34Булах Д.А.
Институт ИнЭл, МИЭТ.

Кроссплатформенная разработка программного обеспечения
Лабораторная работа 3. Статические и динамические библиотеки



Создание статической библиотеки: код библиотеки

Слайд 5 из 34Булах Д.А.
Институт ИнЭл, МИЭТ.

Кроссплатформенная разработка программного обеспечения
Лабораторная работа 3. Статические и динамические библиотеки

Файл main.cpp:

#include <iostream>
#include <clocale>

void print_message() {
setlocale(LC_CTYPE, "rus");

  std::cout << "Привет из статической библиотеки!" << std::endl;
}

Build started...
1>------ Build started: Project: test_StaticLibrary, Configuration: Debug Win32 ------
1>main.cpp
1>test_StaticLibrary.vcxproj -> C:\Users\Дмитрий Булах\source\repos\test_StaticLibrary\Debug\test_StaticLibrary.lib
========== Build: 1 succeeded, 0 failed, 0 up-to-date, 0 skipped ==========

Лог компилятора:



Использование статической библиотеки: код

Слайд 6 из 34Булах Д.А.
Институт ИнЭл, МИЭТ.

Кроссплатформенная разработка программного обеспечения
Лабораторная работа 3. Статические и динамические библиотеки

Код:

#include <iostream>

#pragma comment(lib, "test_StaticLibrary.lib")

void print_message();

int main(int argc, char *argv[]) {
print_message();
return EXIT_SUCCESS;

}



Подключение статической библиотеки к проекту

Слайд 7 из 34Булах Д.А.
Институт ИнЭл, МИЭТ.

Кроссплатформенная разработка программного обеспечения
Лабораторная работа 3. Статические и динамические библиотеки

1

2

3 4



Создание статической библиотеки: код библиотеки

Слайд 8 из 34Булах Д.А.
Институт ИнЭл, МИЭТ.

Кроссплатформенная разработка программного обеспечения
Лабораторная работа 3. Статические и динамические библиотеки

Файл main.cpp:

#include <iostream>
#include <clocale>

void print_message() {
setlocale(LC_CTYPE, "rus");

  std::cout << "Привет из статической библиотеки!" << std::endl;
}

Файл header.hpp:

#pragma once

void print_message();



Подключение статической библиотеки в проекте: настройка путей (1)

Слайд 9 из 34Булах Д.А.
Институт ИнЭл, МИЭТ.

Кроссплатформенная разработка программного обеспечения
Лабораторная работа 3. Статические и динамические библиотеки

1

2

3



Подключение статической библиотеки в проекте: настройка путей (2)

Слайд 10 из 34Булах Д.А.
Институт ИнЭл, МИЭТ.

Кроссплатформенная разработка программного обеспечения
Лабораторная работа 3. Статические и динамические библиотеки

1

2

3



Использование статической библиотеки: написание кода

Слайд 11 из 34Булах Д.А.
Институт ИнЭл, МИЭТ.

Кроссплатформенная разработка программного обеспечения
Лабораторная работа 3. Статические и динамические библиотеки

Код:

#include <iostream>
#include <Header.hpp>

int main(int argc, char *argv[]) {
print_message();
return EXIT_SUCCESS;

}



Динамически подключаемые библиотеки

Слайд 12 из 34Булах Д.А.
Институт ИнЭл, МИЭТ.

Кроссплатформенная разработка программного обеспечения
Лабораторная работа 3. Статические и динамические библиотеки

Dynamic Link Library

.DLL .OCX .DRV



Принцип работы динамических библиотек (1)

Слайд 13 из 34Булах Д.А.
Институт ИнЭл, МИЭТ.

Кроссплатформенная разработка программного обеспечения
Лабораторная работа 3. Статические и динамические библиотеки

Программа, реализующая 
разработанный нами 

алгоритм

Исходный 
код

(.cpp)

Динамическая 
библиотека

(.lib)

Программа, вызывающая 
разработанный нами 

алгоритм

Исходный 
код

(.cpp)

Исполняемый 
файл
(.exe)

КОМПИЛЯТОР
И

ЛИНКОВЩИК



Принцип работы динамических библиотек (2)

Слайд 14 из 34Булах Д.А.
Институт ИнЭл, МИЭТ.

Кроссплатформенная разработка программного обеспечения
Лабораторная работа 3. Статические и динамические библиотеки

Момент обращения к 
функции, предоставляемой 

динамической 
библиотекой

Поиск и загрузка в память 
кода библиотеки

func1
func2
func3
...

Поиск в библиотеке нужной 
функции и её вызов



Создание динамической библиотеки: создание проекта

Слайд 15 из 34Булах Д.А.
Институт ИнЭл, МИЭТ.

Кроссплатформенная разработка программного обеспечения
Лабораторная работа 3. Статические и динамические библиотеки



Создание динамической библиотеки: код библиотеки

Слайд 16 из 34Булах Д.А.
Институт ИнЭл, МИЭТ.

Кроссплатформенная разработка программного обеспечения
Лабораторная работа 3. Статические и динамические библиотеки

Файл main.cpp:

#include <iostream>
#include <clocale>

__declspec(dllexport) void print_message() {
setlocale(LC_CTYPE, "rus");

  std::cout << "Привет из динамической библиотеки!" << std::endl;
}

1>------ Build started: Project: test_DLL, Configuration: Debug Win32 ------
1>main.cpp
1>test_DLL.vcxproj -> C:\Users\...\test_DLL\Debug\test_DLL.dll
========== Build: 1 succeeded, 0 failed, 0 up-to-date, 0 skipped ==========

Лог компилятора:



Создание динамической библиотеки: создание файла определений экспорта 

Слайд 17 из 34Булах Д.А.
Институт ИнЭл, МИЭТ.

Кроссплатформенная разработка программного обеспечения
Лабораторная работа 3. Статические и динамические библиотеки

Файл определений test_DLL.def :

LIBRARY "test_DLL"
EXPORTS
 print_message

1

2

3

4



Использование динамической библиотеки: код

Слайд 18 из 34Булах Д.А.
Институт ИнЭл, МИЭТ.

Кроссплатформенная разработка программного обеспечения
Лабораторная работа 3. Статические и динамические библиотеки

#include <Windows.h>
#include <iostream>
#include <clocale>

typedef void(*func_ptr)();

int main(int argc, char *argv[]) {
setlocale(LC_CTYPE, "rus");
HMODULE hdll = LoadLibrary(L"test_DLL.dll");
if (!hdll) {
std::cout << "Не могу загрузить файл DLL :(" << std::endl;
return EXIT_FAILURE;

  }

func_ptr func = (func_ptr)GetProcAddress(hdll, "print_message");
if (func != NULL)
func();

FreeLibrary(hdll);

return EXIT_SUCCESS;
}



Динамическая библиотека: функция DllMain (1)

Слайд 19 из 34Булах Д.А.
Институт ИнЭл, МИЭТ.

Кроссплатформенная разработка программного обеспечения
Лабораторная работа 3. Статические и динамические библиотеки

BOOL __stdcall DllMain(HANDLE hInst,
DWORD dwReason,
LPVOID IpReserved) {

  BOOL bAllWentWell = TRUE;
switch (dwReason) {
case DLL_PROCESS_ATTACH:  // Инициализация процесса.      

break;     
case DLL_THREAD_ATTACH:   // Инициализация потока.      

break;    
    case DLL_THREAD_DETACH:   // Очистка структур потока.      

break;    
    case DLL_PROCESS_DETACH:  // Очистка структур процесса.      

break;  
  }
  return bAllWentWell;
} 



Работа со статическими библиотеками в ОС Linux: код библиотеки

Слайд 20 из 34Булах Д.А.
Институт ИнЭл, МИЭТ.

Кроссплатформенная разработка программного обеспечения
Лабораторная работа 3. Статические и динамические библиотеки

Код библиотеки (library.cpp):

#include <iostream>

extern "C" void print_message() {
std::cout << "Hello from the .a file!" << std::endl;

}

Компиляция библиотеки:

g++ -c -o library.o library.cpp

ar rcs liblibrary.a library.o



Работа со статическими библиотеками в ОС Linux: вызывающий код

Слайд 21 из 34Булах Д.А.
Институт ИнЭл, МИЭТ.

Кроссплатформенная разработка программного обеспечения
Лабораторная работа 3. Статические и динамические библиотеки

Код библиотеки (main.cpp):

#include <iostream>
#include <library.hpp>

int main(int argc, char *argv[]) {
print_message();
return EXIT_SUCCESS;

}

Компиляция программы:

g++ main.cpp
    -I/home/student/KRPO_Lab0x03/static/library
   -L/home/student/KRPO_Lab0x03/static/library –llibrary
    -o main



Работа с динамическими библиотеками в ОС Linux: код библиотеки

Слайд 22 из 34Булах Д.А.
Институт ИнЭл, МИЭТ.

Кроссплатформенная разработка программного обеспечения
Лабораторная работа 3. Статические и динамические библиотеки

Код библиотеки (library.cpp):

#include <iostream>

extern "C" void print_message() {
std::cout << "Hello from the .so file!" << std::endl;

}



Работа с динамическими библиотеками в ОС Linux: вызывающий код

Слайд 23 из 34Булах Д.А.
Институт ИнЭл, МИЭТ.

Кроссплатформенная разработка программного обеспечения
Лабораторная работа 3. Статические и динамические библиотеки

Код вызывающей программы (main.cpp):

#include <dlfcn.h>
#include <iostream>

typedef void(*func_ptr)();

int main(int argc, char *argv[]) {
void *handle = dlopen("./library.so", RTLD_LAZY);
if (!handle) {
std::cout << "Can't load shared object" << std::endl;
return 1;

  }
func_ptr hello = (func_ptr)dlsym(handle, "print_message");
if (hello)
hello();

dlclose(handle);

return 0;
}



Компиляция динамической библиотеки в Linux

Слайд 24 из 34Булах Д.А.
Институт ИнЭл, МИЭТ.

Кроссплатформенная разработка программного обеспечения
Лабораторная работа 3. Статические и динамические библиотеки

g++ -shared -fPIC ./library.cpp -o library.so

Компиляция динамической библиотеки:

g++ ./main.cpp -o main -ldl

Компиляция вызывающей программы:



Разработка кроссплатформенного кода для библиотек

Слайд 25 из 34Булах Д.А.
Институт ИнЭл, МИЭТ.

Кроссплатформенная разработка программного обеспечения
Лабораторная работа 3. Статические и динамические библиотеки

Предопределённые макросы, гарантированно 
определяющие ОС:

_WIN32

#if defined (MACRO1)

...

#elif defined(MACRO2)

...

#else

...

#endif

_WIN64

__linux__
__linux

__unix__
__unix

__APPLE__



Отладка проектов в ОС Linux (1)

Слайд 26 из 34Булах Д.А.
Институт ИнЭл, МИЭТ.

Кроссплатформенная разработка программного обеспечения
Лабораторная работа 3. Статические и динамические библиотеки



Отладка проектов в ОС Linux (2)

Слайд 27 из 34Булах Д.А.
Институт ИнЭл, МИЭТ.

Кроссплатформенная разработка программного обеспечения
Лабораторная работа 3. Статические и динамические библиотеки

Запуск отладчика:
gdb ./main



Отладка проектов в ОС Linux (3)

Слайд 28 из 34Булах Д.А.
Институт ИнЭл, МИЭТ.

Кроссплатформенная разработка программного обеспечения
Лабораторная работа 3. Статические и динамические библиотеки

Запуск программы:
run или r



Отладка проектов в ОС Linux (3)

Слайд 29 из 34Булах Д.А.
Институт ИнЭл, МИЭТ.

Кроссплатформенная разработка программного обеспечения
Лабораторная работа 3. Статические и динамические библиотеки

Посмотреть исходник:
list или l



Отладка проектов в ОС Linux (4)

Слайд 30 из 34Булах Д.А.
Институт ИнЭл, МИЭТ.

Кроссплатформенная разработка программного обеспечения
Лабораторная работа 3. Статические и динамические библиотеки

Установка breakpoint:
break <N>
или
break <name>



Отладка проектов в ОС Linux (5)

Слайд 31 из 34Булах Д.А.
Институт ИнЭл, МИЭТ.

Кроссплатформенная разработка программного обеспечения
Лабораторная работа 3. Статические и динамические библиотеки

Запуск отладчика:
gdb ./main

Запуск программы:
run или r

Посмотреть исходник:
list или l

Установка breakpoint:
break <N>
или
break <name>

Шагнуть (step over): next

Провалиться (step into): step

Получение информации: info
info breakpoints
info locals
info functions

Получение значения переменной: print
print i



Задание на ЛР (1)

Слайд 32 из 34Булах Д.А.
Институт ИнЭл, МИЭТ.

Кроссплатформенная разработка программного обеспечения
Лабораторная работа 3. Статические и динамические библиотеки

Номер варианта Метод решения СЛАУ

1, 4, 7, 10, 13 Гаусс

2, 5, 8, 11, 14 Якоби

3, 6, 9, 12, 15 Гаусс-Зейдель

Метод решения СЛАУ

Номер варианта Метод решения СЛАУ

1, 4, 7, 10, 13 PSF

2, 5, 8, 11, 14 CSV

3, 6, 9, 12, 15 CSDF

Формат выходных данных



Задание на ЛР (2)

Слайд 33 из 34Булах Д.А.
Институт ИнЭл, МИЭТ.

Кроссплатформенная разработка программного обеспечения
Лабораторная работа 3. Статические и динамические библиотеки

HEADER

"PSFversion" "1.00"

"simulator" "HSPICE"

"runtype" "Transient Analysis"

TYPE

"node" FLOAT DOUBLE PROP(

"key" "node"

)

"branch" FLOAT DOUBLE PROP(

"key" "branch"

)

"sweep" FLOAT DOUBLE

SWEEP

"time" "sweep"

TRACE

"group" GROUP 2

"1" "node"

"2" "node"

VALUE

"time" 0.000000e+00

"group"

0.000000e+00

0.000000e+00

"time" 1.000000e-09

"group"

0.000000e+00

0.000000e+00

...

PSF

; Additional parameters:

; Temperature (TEMP) =   2.50000000e+001

; Temperature (TNOM) =   2.50000000e+001

; Local inaccuracy =   9.99999700e-003

; reltol =   1.00000000e-003

; Acceleration level = without acceleration

TIME     'v(1)'     'v(2)'  

0.00000000e+000  0.00000000e+000 0.00000000e+000

2.00000000e-009  0.00000000e+000  0.00000000e+000

5.00000000e-009  0.00000000e+000  0.00000000e+000

5.02386518e-009  5.96629438e-002  1.39067797e-003  

5.07159553e-009  1.78988831e-001  6.88855948e-003  

5.12889016e-009  3.22225398e-001  2.04634393e-002  

5.18236485e-009  4.55912118e-001  3.96611966e-002  

5.28931422e-009  7.23285558e-001  9.54911926e-002  

5.42992725e-009  1.07481814e+000  2.01060109e-001  

5.60837057e-009  1.52092642e+000  3.80746951e-001  

5.81707047e-009  2.04267617e+000  6.45518006e-001  

6.06470662e-009  2.66176655e+000  1.02159440e+000  

6.35438100e-009  3.38595250e+000  1.52822094e+000  

6.69637078e-009  4.24092695e+000  2.19562050e+000  

7.00000000e-009  5.00000000e+000  2.83483203e+000  

7.14454208e-009  5.00000000e+000  3.10826704e+000  

7.38134698e-009  5.00000000e+000  3.50881305e+000  

7.85495678e-009  5.00000000e+000  4.07983339e+000  

8.25644207e-009  5.00000000e+000  4.38750412e+000  

8.67525042e-009  5.00000000e+000  4.59960723e+000  

9.11298514e-009  5.00000000e+000  4.74340123e+000

CSV



Задание на ЛР (3)

Слайд 34 из 34Булах Д.А.
Институт ИнЭл, МИЭТ.

Кроссплатформенная разработка программного обеспечения
Лабораторная работа 3. Статические и динамические библиотеки

CSDF

#H

SOURCE='SYMSPICE'

TITLE='* # file name: F:\rc                                                '

SUBTITLE=''

TIME='08:37:36' DATE='9/11/2018'

ANALYSIS='TR' 

TEMPERATURE=' 2.500000E+001' 

SWEEPVAR='TIME'

COMPLEXVALUES='NO' FORMAT='1 VOLTSorAMPS;EFLOAT'

XBEGIN=' 0.000000e+000' XEND=' 1.000000e-007'

NODES='     2'

#N 'v(1)' 'v(2)'

#C     0.00000000e+000           2    0.00000000e+000   0.00000000e+000

#C     2.00000000e-009           2    0.00000000e+000   0.00000000e+000

#C     5.00000000e-009           2    0.00000000e+000   0.00000000e+000

#C     5.02386518e-009           2    5.96629438e-002   1.39067797e-003

#C     5.07159553e-009           2    1.78988831e-001   6.88855948e-003

#C     5.12889016e-009           2    3.22225398e-001   2.04634393e-002

#C     5.18236485e-009           2    4.55912118e-001   3.96611966e-002

#C     5.28931422e-009           2    7.23285558e-001   9.54911926e-002

#C     5.42992725e-009           2    1.07481814e+000   2.01060109e-001
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